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Hakkinda

 Reactel 1979 vyilinda kurulmus olup; RF ve mikrodalga filtre,
diplekser ve alt takimlarin tasarim ve uretiminde lider firmalardan
biri haline gelmistir. Strekli ve uzun yillara dayanan arastirma ve
gelistirme faaliyetleri sayesinde oOzellikle filtre konusunda genis bir
urtin yelpazesine sahiptir.

e “Tubular, LC, Cavity” ve dalga kilavuzu tasarimlarinin yani sira son
teknoloji Urunu vyiksek performansli  “Suspended Substrate”
modelleri sunmaktadir. Tum tasarim ve uretim sureclerinde guncel
CAD/CAM yontem ve ekipmanlari kullanilmaktadir.
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Dalga Kilavuzu Filtre ve Dipleksirlar

Uretim kolayligi ve disiik maliyet saglamak amaciyla dalga
kilavuzu filtre ve dipleksir tasarimlarinda “inductive irises”
kullanilmaktadir.

Hem bant geciren hem de alcak geciren konfigirasyonlar
mevcuttur.

Dalga kilavuzu filtreleri istenen boyutlarda Uretilebilmektedir.

Askeri ve ticari alanlar icin uygundur.

—— - - -

REACTEL, INC. .




Dalga Kilavuzu Filtre ve Dipleksirlar

 2—50GHz frekans aralig
* 0.1-25% bant genisligi
e Basin¢landirmaya uygun

e (Cesitli dalga kilavuzu flanslari ve RF
konnektorler

Ayrintili  bilgi icin  https://reactel.com/wp-content/uploads/2018/03/waveguide.pdf

baglantisini kullanabilirsiniz.
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Kablosuz Uygulamalar icin Filtreler

Reactel, kablosuz uygulamalar icin genis bir filtre ve coklayici Grin
yelpazesine sahiptir.

Bu birimler; antenler, baz istasyonlari, tekrarlayicilar, noktadan-
noktaya telsizler gibi bircok kablosuz sistemin ihtiyaclarini
karsilayabilmektedir.

“Cavity”, ayrik bilesenler, seramik, “suspended substrate” ve tibduler
konfiglrasyonlari mevcuttur.

Paketleme tipleri, distk maliyetli drop-in konfiglirasyonundan yuksek
glcli konnektorli baglantilara kadar cesitlilik gostermektedir. Zorlu
dis ortam uygulamalariicin farkh secenekler mevcuttur.




Kablosuz Uygulamalar icin Filtreler

3G, 4G, AMPS, AWS, Cellular, CDMA, DCS, EGSM, GPS, GSM,
Inmarsat, Iridium, LTE, MMDS, PCS, SMR, UMTS, WCDMA, WiFi,
WiMax, WLAN, WLL gibi kablosuz haberlesme bantlari icin Grlinler
mevcuttur.

Firmanin teknik ekibi, gelismekte olan/yeni ortaya cikan
haberlesme bantlari ve uygulamalar icin strekli bir sekilde AR-GE
calismalarini yurtutmektedir.




Thbuler Filtreler

Bu cok yonlu filtreler, 10 MHz ile 18 GHz araliginda cesitli frekans
bantlarinda, 1/4" ile 1 1/8" cap araliklarinda mevcuttur ve standart
tasarimlar 200 Watt'a kadar glicl kaldirabilmektedir.

Standart tubdler filtrelerde; dusuk kayip, dusik VSWR ve yuksek
secicilik ozelliklerini saglayan, disuk “ripple” Chebyshev tasarimi
kullanilmaktadir.

Musterilerin gereksinimlerini karsilamak icin “Bessel, Butterworth,
Gaussian veya Linear Phase” gibi farkh filtre tasarimlari da
gerceklestirilmektedir.
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Tlbller Filtreler

Series 0 Series 1 Series 2 Series 3 Series 4
Frequency Range (MHz) 100-18000 100-10000 40-6000 20-3500 10-1000
3 dB BW for Bandpass (% of CF) 1-70% 1-70% 1-85% 1-90% 0.5 -95%
Available Impedances 50Q & 75Q | 50Q & 75Q | 50Q & 75Q | 50Q & 75Q | 50Q & 75Q
Maximum VSWR @ CF 1.5:1 1.5:1 1.5:1 1.5:1 1.5:1
Diameter (inches) 0.25 0.375 0.50 0.75 1.125
* Standard Input Power 5 Watts 10 Watts 20 Watts 50 Watts 200 Watts
Shock 30G@11mS | 30G @ 11mS | 30G @ 11mS | 15G @ 11mS | 15G @ 11mS
Vibration 10G 10G 10G 10G 10G
Humidity up to 95% up to 95% up to 95% up to 95% up to 95%
Altitude Space Rated | Space Rated | Space Rated | Space Rated | Space Rated
Temperature -55° to +125° C [ -55° to +125° C | -55° to +125° C | -55° to +125° C | -55° to +125° C

Ayrintili bilgi icin https://reactel.com/wp-content/uploads/2018/03/tubular-filters.pdf

baglantisini kullanabilirsiniz.
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“Suspended Substrate” Filtre ve Dipleksirlar

Disuk kayip ve yuksek secicilik sunan bakir kapli, cift yuzli kart
Uzerinde Uretilmektedir.

e Elektriksel devre karta kimyasal olarak dogrudan kazinmakta, bu
sayede yuksek tekrarlanabilirlik oranlari saglanmaktadir.

« Uriinler bilgisayar kontrollii bir ortamda uretilmektedir ve topoloji
%150’ye varan genis bantlar icin optimize edilmistir.

 Bu vyap1; “band-pass, low-pass, high-pass, notch ve multiplexer”
tasarimlariicin uygundur.




“Suspended Substrate” Filtre ve Dipleksirlar

 “Suspended substrate” filtreleri, saglam yapilari sayesinde zorlu
askeri uygulamalar icin idealdir.

e Kullanilan sinirli sayidaki mekanik bilesenden dolayi mekanik sok ve
titresim sorun olusturmamaktadir.

e “Suspended substrate” filtrelerinin yapisal/tretim yontemleri, zorlu
gereksinimleri karsilamak adina firmanin diger Urun serilerinde de
kullanilabilmektedir.




Standart “Combline and Interdigital” Filtreler

 Reactel firmasinin genis banth standart “Combline and
Interdigital” filtreleri genel olarak 0.1 dB Chebyshev tipinde
tasarlanmaktadir.

 Son teknoloji CAD/CAM ekipman ve makineleri kullanilarak
uretilen filtrelerin, Gretim sayisindan bagimsiz olarak, dogruluk ve
tekrarlanabilirlik oranlari oldukca yuksektir.




Standart “Combline and Interdigital” Filtreler

Temel Ozellikler:
* 500 MHz - 40 GHz
e 70%‘e kadar bant genisligi
* Yiksek eleman sayisi (20’ye kadar)

e Dusuk kayip

* Keskin secicilik

* Bant geciren ve dipleksir konfiglirasyonlari



Standart “Combline and Interdigital” Filtreler

“Flat Pack Combline and Interdigital” Filtreler

filtrelerinin

|”

Bu filtreler, standart “Combline and Interdigita
performansini tasinabilir uygulamalar icin kompakt ve hafif bir form
faktoruyle birlestirmektedir.

Ozellikler:

* 5-40 GHz

* 20% ‘ye kadar bant genisligi

e Kucuk profil ve boyut

* Bant geciren ve dipleksir konfiglirasyonlari



Ozel Sekilli Filtreler

 Bazi uygulamalar standart filtre kullanimini engelleyen hacim ve
form faktord sinirlamalarina sahiptir. Bu tir durumlar icin Reactel
firmasi kullanici gereksinimlerine uygun sekil ve boyutlarda Grin
tasarimi ve paketleme yapabilmektedir.

 Bu ozel sekilli filtreler bir veya birkac kez kendi lizerine “katlama”
islemi uygulanarak elde edilmektedir. Bu sayede, filtre tahsis edilen
hacme sigarken kullanicinin ihtiyac duydugu yuksek performans
saglanabilmektedir.

Folded Cavity Filter Folded Tubular Filter Folded Combline Filter



Cok Fonksiyonlu Bilesenler

Reactel firmasinin cok fonksiyonlu bilesenleri, tek bir paket icinde
birden cok gérevin yerine getirilmesini saglamaktadir.

Bu bilesenlerin kullanilmasi; mimkin olan en iyi VSWR, en dusuk
araya girme kaybi ve ayrik bilesenlere kiyasla cok daha kucuk
boyutlara sigilabilmesini mumkin kilmaktadir. Bunlara ek olarak
performans azalmasina neden olabilecek, maliyetli kablo

ihtiyaclarini ortadan kaldirmaktadir.

@ REACTEL, INC.




Cok Fonksiyonlu Bilesenler

Reactel, cok fonksiyonlu bilesen gelistirme konusunda uzun bir
gecmise sahiptir. Zorlu gereksinimleri karsilayabilecek anahtarlamal
filtre bankalarindan, yukseltec + filtrelere, dipleksirlara ve izo-filtre
bilesenlerine kadar genis bir yelpazede tasarim ve uretim yetenegi
bulunmaktadir.

ihtiyac duyulan sayida Reactel’in standart filtreleri uygun anahtar ile
birlestirilerek anahtarlamali filtre bankalari olusturulmaktadir. Bu
sayede kompakt ve hafif bir pakette yuksek performans
saglanabilmektedir.

Benzer sekilde, bir Reactal filtresi, uygun yukseltec veya izolator ile
birlestirilerek ihtiyac duyulan yukseltec + filtre, dipleksir veya izo-
filtre bilesenleri Uretilebilmektedir.



Cok Fonksiyonlu Bilesenler

4 Kanal Anahtarlamali Filtre Bankasi

e “Combline” filtreler PIN diyot anahtarlar ile entegre edilerek X/Ku-

bantta calisan anahtarlamali filtre bankasi olusturulmaktadir.

* Yuksek anahtarlama hizi, harici pinler araciligiyla, TTL devresi ile

kontrol edilmektedir (D-sub konnektori opsiyoneldir).

 Dusuk kayip, yuksek izolasyon ve kompakt yapisi sayesinde zorlu

askeri uygulamalar icin idealdir.

Frequency 6 to 20 GHz
Insertion Loss <75dB
Isolation =60 dB
+5Vdc @ 100 mA
DC Supply Voltage 5 Vde @ 60 mA
Switching Speed 1uS

Size

0.45" x 2.7" x 4.5"




Cok Fonksiyonlu Bilesenler

Wireless Band Amplified Diplexer

* Yuksek performanshi “combline diplexer” ile dusik guraltald
yukselteci birlestiren bu modul; disuk kayip ve yuksek izolasyon
ozelliklerinin yani sira 100 W'a kadar gliclere dayanabilmektedir.

 +20 dB kazanch 4 ayr yukseltilmis cikisa sahip olan modul dis ortam
uygulamalarinda da kullanilabilmektedir.

Passbands 800 —915 & 935 - 960 MHz, minimum
Insertion Loss <1.0dB
LNA Gain +20 dB
Channel - to — Channel Isolation >75dB
Ultimate Attenuation > 60 dB up to 3500 MHz
DC Supply Voltage +12Vdc




Cok Fonksiyonlu Bilesenler

L - Bant Yiiksek Giiglii izo-Filtre

e Harici olarak sonlandirilmis iki sirktlatér, yuksek Q degerine sahip
“combline” filtre ile entegre edilerek yuksek gicli izo-filtre

olusturulmustur.

250 W'a kadar gli¢ seviyelerine dayanirken, bant ici 20 dB, bant disi
15 dB'den daha iyi geri donus kaybi sunmaktadir.

Passband 1024.5 - 1060.5 MHz, minimum
Insertion Loss <15dB
Return Loss (in band) >20dB
Return Loss (out of band) >15dB

Attenuation

=70dB @ 950 & 1132 MHz




Cok Fonksiyonlu Bilesenler

ikili Bant-Gegiren “Cavity” Filtre

e |ki adet “Cavity” filtresi paralellenerek ikili bant-geciren filtre

moduld olusturulmustur.

 Bu yaklasim, 2 portlu bir modilden coklu sinyallerin iletilmesi
ihtiyaci olan uygulamalar icin idealdir ve hemen hemen her frekans

seti icin kullanilabilmektedir.

Passbands

1212 — 1242 & 1530 - 1590 MHz, minimum

Insertion Loss

<1.0dB

VSWR

< 1.5:1 @ Passbands

Rejection

>40 dB @ 1450 & 1625 MHz

Size

1.15" x 1.25" x 3.0”




Yuksek Guclu Filtreler

* Ayrik bilesen veya tibiler sekilde tasarlanan yuksek glclu filtreler,
25 kW'a kadar gulic kaldirma kapasitesine sahiptir.

e 5 MHz ile 5 GHz frekans araliginda calisan bu modullerin; “band-
pass, low-pass ve high-pass” filtre tipleri mevcuttur.

 Sogutma icin konveksiyon, hava ufleme veya sogutucu plakalar
kullanilmaktadir.




Yuksek Guclu Filtreler

Bandpass Lowpass Highpass
Frequency Range 5-3000 MHz 5-5000 MHz 5-3000 MHz

Power Capacity up to 5 kW up to 25 kW up to 5 kW
Impedance 50Q 50Q 50Q
Maximum VSWR 1.5:1 1.5:1 1.5:1
Number of Sections 2-10 2-10 2-10
Shock 30G 30G 30G
Vibration 10G 10G 10G

Operating Temperature

-55° to +125° C

-55° to +125° C

-55° to +125° C

Altitude

Space Rated

Space Rated

Space Rated

Humidity

up to 95%

up to 95%

up to 95%




GPS Uygulamalari icin Filtreler

L1-1557.42 MHz, L2-1227.6 MHz ve L5-1176.45 MHz frekanslari icin
gelistirilmis bu urtnler “band-pass, multiple band-pass, notch,
multiple notch ve multiplexer” seceneklerini icermektedir.

“Cavity, ayrik bilesenli ve seramik” konfigurasyonlar mevcuttur.

Paketleme tipleri, dusik maliyetli drop-in konfiglirasyonundan
yuksek  glicli  konnektorli  baglantilara  kadar  cesitlilik
gostermektedir. Zorlu dis ortam uygulamalari icin farkli paketleme
secenekleri bulunmaktadir.




Ayrik Bilesen Filtreler

* Bu cok amacli filtre modiilleri genis bir frekans araligini (2 kHz - 5
GHz) kapsamaktadir.

 Disuk “ripple” Chebyshev tipinde tasarlanan filtreler dusuk
kayip, dusuk VSWR ve yiksek secicilik ozellikleri acisindan da
optimize edilmektedir. Musteri gereksinimlerine uygun olarak
“Bessel, Butterworth, Elliptic, Gaussian veya Linear Phase” tipleri
de mevcuttur.

 Tubduler veya dikdortgen seklindeki paketlerde, konnektorlt veya
yizeye monte olarak Uretilmektedir. Standart gic¢ veya yuksek
glcla versiyonlar bulunmaktadir.

N
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Ayrik Bilesen Filtreler

Package Type
Series 5 (Tubular) Series 6 (Rectangular) | Series M (Rectangular)
3dB B?{;} fg:g;;‘dpass 1-150% 1-150% 1-150%
Available Impedances 50Q, 75Q, 93Q 50Q, 75Q, 93Q 50Q, 75Q, 93Q
Maximum VSWR @ CF 1.5:1 1.5:1 1.5:1
Size (inches) 1.250d x *L 0.75 x1.0x*L 02x03x*L
** Standard Input Power 5 Watts 5 Watts 5 Watts
Shock 30G @ 11 mS 30G @ 11 mS 30G @11 mS
Vibration 10G 10G 10G
Humidity up to 95% up to 95% up to 95
Altitude Space Rated Space Rated Space Rated
Temperature -55° to +125° C -55° to +125° C -55° to +125° C

Ayrintili bilgi icin https://reactel.com/wp-content/uploads/2018/03/discrete-component-

filters.pdf baglantisini kullanabilirsiniz.
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Seramik Filtreler

* Yuksek hacimli, dusuk maliyetli uygulamalarin yani sira zorlu kosullar
gerektiren askeri sistemlerde de kullanimi uygundur.

300 MHz - 6 GHz frekans araliginda, 25%’e kadar bant genisliginde
calisabilmektedir.

* Ylzeye monte veya konnektor ile baglanti saglanabilmektedir.

* Diusuk “ripple” degerine sahip Chebyshev tasarimi kullaniimakta olup,
“band-pass ve multiplexer” konfiglirasyonlari mevcuttur.

Ayrintili bilgi icin https://reactel.com/wp-content/uploads/2018/03/ceramic-filters.pdf
baglantisini kullanabilirsiniz.
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Cavity Filtreler

Bu modoiiller, calisma frekansi ve kayip gereksinimlerine bagl olarak;
0.25“ - 2.5" genisliginde ve 30 MHz - 50 GHz frekans araliginda farkl
bant genisliklerinde Uretilmektedir.

Kayiplari minimumda tutmak icin aliminyum bloktan islenmekte ve
gimausle kaplanmaktadir.

Rezonans modlar, ceyrek dalga veya sarmal rezonatorler kullanilarak
%0,5 - %10 genislikte 3 dB bant genisligine sahip filtreler
uretilebilmektedir.




Cavity Filtreler

Series Frequency Range % 3dB BW Typical VSWR * Standard Power

Co0 4 to 40 GHz 0.5 to 10% 1.5:1 5 Watts

C1 3 to 20 GHz 0.5 to 10% 1.5:1 10 Watts
C2 2 to 20 GHz 0.5 to 10% 1.5:1 15 Watts
C3 1.5 to 10 GHz 0.5 to 10% 1.5:1 15 Watts
Cc7 1to 10 GHz 0.5 to 10% 1.5:1 15 Watts
C9 0.5 to 8 GHz 0.5 to 5% 1.5:1 5 Watts

C10 0.03 to 1.0 GHz 0.5 to 5% 1.5:1 5 Watts

Ayrintili - bilgi icin https://reactel.com/wp-content/uploads/2018/03/cavity-filters.pdf

baglantisini kullanabilirsiniz.
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Cevresel Ozellikler

Specification Lo LLEpnil el
P (revised February 8, 2002)
Humidity Method 103B
Gross Leak Method 112E
Seal
Fine Leak Method 112E
Salt Atmosphere Method 101E
Mechanical Shock Method 207B / 213B
Shock
Thermal Shock Method 107G
Random Vibration Method 214A
Vibration
High Frequency Vibration Method 204D
Operating Temperature -55° to +85° C
Temperature
Storage Temperature -55° to +125° C

MIL-STD-202G : Department of Defense Test Method Standard : Electronic and Electrical
Component Parts
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